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Diluviale Arvicolen aus den Stramberger Hohlen in
Mahren.

Von Johann N. Woldrich.
Mit 1 Tafe. .

Vorgelegt in der Sitzung am 6. November 1884.

In zwei Hoblen bei Stramberg in Mihren, ndmlich in der
.Certova dira* mnd in der ,Sipka® fand Herr K. J. Mafka,
Professor in Neutitsehein, an 9000 Stiiek fossiler Unterkieferhiilften
und an 270 Stiiek fragmentariseher Schiidel aus der Familie der
Arvicolinue, welehe Reste mir derselbe vor zwei Jahren zur Unter-
suchung einsendete.

Beziiglich des Baues der Backenziilme der Arvicolinac ver-
weise ich auf die bestehende Literatur, besonders auf die Schriften
von Blasius, Hensel, I. Major, Nchring und meiner Wenig-
keit. Fiir die Bestimmung sowolil der recenten als der fossilen
Formen ist der erste Baekenzahn des Unterkiefers und zum
Theile auch der letzte des Oberkiefers von Wichtigkeit. Ich
betrachte den Backenzaln der Arvicolinue, analog wie diex schon
Blasius (3. a. w. u. a. O. p. 330) andeutete, als einen mit Dentin
gefiillten, gestreckten Schmelzeylinder, dessen Seitenwiinde ge-
faltet sind. In dieser Bezichung schliessen sich diese Backen-
zihme an den Bau der freilich viel einfacher gefalteten Backen-
zilme der Gattung Lepas! an. Eigentliehe Schmelzschlingen,
wie sie Blasius nennt,* sind die kantigen Schmelzfalten
(Prismen) der Backeuzilne der Arvicolinae wohl nicht, da sie

1 Hensel: Uher den Bau der Ziihne bei Lepus in den .Beitriigen zur
Kenntniss fossiler Siugethiere=. Zeitschr. d. dentsch, geolog. Ges. Bd. V111
Berlin, 1356, p. 676.

2 Blasius: Naturgeschichte der Siugethicre Deutschlands. Braun-
schweig, 1557,
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sieh nicht wie eine Sehlinge selbstiindig abschliessen; trofzdem
will ieh im Naehfolgenden die obige, Dbereits eingebiirgerte
Jezeichnungsweise von Blasius beibehalten.

Um den verschiedenen Zihlungsweisen der Sehmelzschlingen
(Prismen) und Kanten bei verschiedenen Autoren zu begegnen,
erscheint es am zweckmissigsten, und ich habe dies bei der
Bestimmung der von mir untersuchten grossen Zahl von Kiefern,
nach vergeblichen anderen Versuchen, erprobt, dass man jede
Sehmelzsehlinge (Falte mit der ilr zugehdrigen Kante) sowohl
KHuks als reehts als selbstiindig betrachtet, und somit an den
DBackenziihnen des Unterkiefers das sogenannte letzte Prismna als
eine Doppelsehlinge (Doppelfalte) ansieht, was sie in der That
auch ist.! und an den Backenziilnen des Oberkiefers das soge-
nannte crste Prisma ebenfalls als eine Doppelschlinge oder ein
Sehlingenpaar betrachtet. Man zihlt die gleichwerthigen und
gleichgeformten Sehlingenpaare, die gewohnlich mehr oder
minder sehief zur Liingsachse des Zahnes stehen, im Unterkiefer
vom hinteren Ende eines jeden Zahnes, im Oberkiefer von vorne
angefangen, und beschreibt den Rest, weleher, von einigen minder
wichtigen Eigenthiimlichkeiten abgeschen, bexonders am ersten
unteren Backenzalm, theilweise aneli am dritten oberen fiir die
Bestinnnung der Formen von grosser Bedentung ist.

Es bleibt bei dieser Betrachtungsweise am ersten Unter-
kieferzahn gewilinlich noch eine innere Schmelzschlinge und
vorne eine entweder abgerundete oder kantige oder anders
ceformte Scehlinge iihrig (Vorderende), welche beschricben werden
muss. So zithlt man beispielsweise am ersten Unterkieferzahn von
Arvicola arvalis vier Schlingenpaare, dazn cine innere, gleich-
werthige Sehlinge und ein abgerundetes, nieht geschlossenes, nach
innen strebendes Vorderende; bei Areicola ralticeps drei Schlingen-
paare und noch zwei selbstiindige Sehlingen innen, vou dencen die
vorderste in das mehr weniger spitze, seltener abgernndete Vorder-
ende iibergeht, dessen fingcere Wand in cinem Bogen zur vor-
dersten iiusseren Schlinge ohne jede Knotenbildung verliuft.

I Nehring. der Prismen unterscheidet, hetrachtet dasselbe ganz
viehtig als Doppelprisma. Fossile Lemminge und Arvicolen ete. Zeitschr. £
wes. Naturw. Bd, XLV, 1870,
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Nach dieser Methode war es miglich, die simmtlichen
Unterkiefer nach der unschweren Aunssclieidung der Lemminge!
und einiger anderen, beigemischt gewescenen kleinen Siuger
sundichst in zwei grosse Gruppen zu sondern, und zwar in solche
mit drei und in solche mit vier Sehlingenpaaren am crsten
Unterkieferzahn, welche zwei Grappen fiir die europiiisch-
asiatischen Arten der Gattung Ariicola bereits Hensel aufstellte
(a. 0. a. O., Bd. VII), niimlich: ecrste Grnppe aussen drei. innen
vier Kanten, nebst Vorderrand (nach Blasius aussen vier, innen
fiinf Kanten) am ersten Unterkieferzahn: am letzten Oberkiefer-
zahm gewdhnlich aussen und innen drei Kanten: zweite Gruppe:
aussen vier, innen fiinf Kanten nebst Vorderrand am ersten Unter-
kieferzahn (nach Blasius aussen fiinf. innen sechs Kanten); am
letzten Oberkieferzaln melr als drei seitliche Kanten.

Innerhalb jeder dieser beiden Gruppen wurde damn der
erste Backenzalin eines jeden Unterkiefers anf Grundlage des
Habitus desselben bei recenten Arten untersucht. Der Versuch,
cinzelne Kiefer nach recenten Arten ausznscheiden, stiess anf
grosse Schwierigkeiten, denn wenn sie anch, so weit sie nach
dem ersten Backenzahn bestimmbar sind, hiiufig zweifellos mit
recenten Arten iibereinstimmten, so kamen doch sehr viele
zweifelhafte Formen vor, die sich weder an die eine, noch an die
andere der jetzt lebenden Arten zweifellos anschliessen liessen,
ju, die sogar zwischen der ersten und der zweiten Gruppe
schwankten. Dazn kamen noch Grissenditferenzen. die jedoch,
als nieht erheblich, ausser Acht gelagsen werden konnten.
Schliesslich zeigten sich so viele Uebergangs- und Mittelformen,
dass ganze Reihen von Formen anfgestellt werden konnten?

1 Es sei bemerkt, dass bei Myodes torquatus der erste nud zweite Ober-
kieterzahn nicht einen nach Aussen gerichteten glatten Vorsprung des
letzten inneren Prismas besitzt. wie dies Nehring annimint. sondern eine
selbstiindige vierte dussere Falce /Schlinge), die man an der Zahubasis
dentlich wahrnimmt nud welche Hensel als ein kleines viertes Prisma an-
sieht. Beitrige zur Kenntniss fossiler Siugethiere ete. Zeitschr. d. deutsch.
geolog. Ges. Berlin. Bd. VII, 1855 und Bd. VIII. 1256.)

2 Solche Reihen von Formen lassen sich auch bei manchen recenten
Arten autstellen. Middendorf that dies fiir den Landbiiren, Blasius fiir
die Waszerratte, und fiir den Wolf und andere Arten wiire dies bei hin-
reichendem Materiale ein Leichtes.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XC. Bd. T. Abth. 26
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welehe zwei oder mehrere recente Arten miteinander verbinden
(immer mit Ritcksicht auf’ den Unterkiefer). Aunf diese Art konnte
damm nieht nur die Musterung, wenn auch langsam, weiter-
sclireiten, sondern es konnte auch die Benennung einer bedeunten-
den Anzahl nener Formen vermieden werden.

I. Stramberger Hohle: Sipka.

Bei 2800 Stiick Unterkiefer und an 100 Stiick fragmentarisehe
Selididel, darunter 1800 bestimmbare Stiicke, welche in der
unteren Schichte (I1.) der Hohle, besteheud aus gelbem Hohlen-
lchm, mit den nachstehenden Thieren gefunden wurden: Lagopus
atbus, Vieill,, Lug. alpinus. Nilss., Sorex valgaris, Lin., Talpu
curopea, Liin., Foetorius Putorins, Keys. u. Blas., Foet. Erminea.
Keys. u. Blas., Foet. rulgaris, Keys. u. Blas., Spermophilus,
Cricetus framentarivs, Pall, Lagonys pusillus, Desm., Lepus,
Vulpes rulgaris foss., Wold., Rana. An 120 Stiicke kamen in
der obersten Schiehte des Tropfsteinganges vor, in der Hohe der
ersteren; diese waren nicht lichtgelb, sondern graubraun geféirbt
und wurden mit Lagopus albus, Vieill, Lag. alpinus, Nilss.,
Lagowys pusillus, Desm., Vulpes vulyarvis foss., Wold., Leuco-
cyon lagapus foss., Wold., Corrus corax, Lin. gefunden. Da diese
Reste meist dieselben Formen zeigten, wurden sie von den iibrigen
nieht getrennt. Ausserdem lagen an 100 lose Sehneideziihne und
an b0 Stitek lose Backenzihne vor.!

Die typischen Formen, welehe sich in vielen Exemplaren
hestimmen liessen, wollen wir am Schlusse der nun folgenden
Untersuchungen folgen lassen und mit der Betrachtung der
Formreilien beginnen, die sieh hiebei ergaben.

Unterkiefer.

Erste Formenretlie.

Dieselbe beginnt mit der Form von wleeivola ratticeps, Keys.
und Blax. und sehliesst mit Areicole nivalis, Martins. Die

L [Ther die Reste der Fquidae aus dieser Hohle sielic meine Arbeit:
Beitriige zur Fauna der Breceien und  anderer Diluvialgebilde Oster-
reichs ete. Jalirbuch der k, k. geolog. Reichsanst. Wien, 1382, Bd. XXXII,
Heft 4.
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normale Form von A. ratticeps ziihlt drei gleichwerthige Selilingen-
paare; zwei anfeinanderfolgende Schlingen innen, von denen die
vordere in das gewdohnlich spitze, mitunter auch abgerundete
Vorderende iibergeht, dessen #Hussere Wand in einem Bogen zur
ersten finsseren Sehlinge verlinft undso die zwei vorderen inneren,
unpaaren Schlingen abschliesst.

Ieh stelle an die Spitze dieser Reihe eine Ubergangs- oder
Zwischenform, Taf. I, Fig. 1, die sich an die Ratticepsform an-
schliesst, ein abgernndetes Vorderende besitzt, dessen iussere
Wand gegen das Hinterende der vorletzten Innenschlinge verliuft
und so nur die erste Innensehlinge abzuschliessen scheint. Diese
Form erinnert entfernt an Adre. occonomus, Pall.

Bei der nun folgenden Form, Fig. 2 schliesst die Aussen-
wand die beiden inneren Schlingen deutlicher ab, das Vorderende
ist jedoch noch sehr stark abgerundet; diese Zalimform erinnert
an Areicola involuta, Cop. Amerikas;' Fig. 3 stellt die typische
Form von Ar. ratticeps vor. Bei der niichsten Form, Fig. 4,
schliesst die Aussenwand des Vorderendes anch nicht die vorletzte
Innenschlinge vollkommen ab, wie bei Fig. 1, beginnt sich
aber nach aussen auszubuchten; bei der Form Fig. b zeigt diese
Ausbuchtung bereits eine Andeutung zu einer Kantenbildung.
Diese Form besitzt eine grosse Ahnlichkeit mit Arr. russatus,
Radde® Bei Fig. 6 kommt zn den Eigenthiimlichkeiten der
vorigen Form noch hinzu, dass sich die vorderste Inneuschlinge
von der nachfolgenden weniger abschliesst und so den Ubergang
zu der niichstfolgenden Form, Fig. 7 und 8, bildet, wo die vor-
derste Innenschlinge dureh die stark ausgebuchtete Anssenwand
desVorderendes abgeschlossen erseheint. Da diese Formn (rein Fig. 8)
selr hinfig vertreten ist, und zwar in beiden Hohlen, somit selb-
stindiger zu sein scheint und da sie mit keiner mir bekannten
recenten oder fossilen Form iibereinstimmt, so habe ich sie zu
Fhren des Herrn Prof. Dr. A. Nehring in Berlin Arricola

t I8, D. Cope: Preliminary raport on the Vertebrata discovered in the
Port Kennedy bone cave. Proceed. of the Amer. Society, Vol. XII, 1871,
Nr. 56. Ferner: The extinet rodentia of North Ameriea. The Amer. Natur,
Vol. XVIL Philadelphia, 1863. Fig. 16.
2 G. Radde: Reisen im Siiden von Ost-Sibirion. B'L I, Taf VLI, Fig. 3b .
Petersburg, 1862.

26 *
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Nehringi benannt. Diese Form stehit so recht in der Mitte zwischen
Ao ratticeps einerseits und _{. sa.vatilis sowie . nivalis anderseits,
sie vermittelt aber anch besonders dureh Fig. 7 den ﬁbergang VATl
Ao gregalis.

Dadurch, dass sich an der vorigen Form die Aussenwand des
Vorderendes noch mehr abschniirt und so eine dentliche, abgeran-
dete Sehlinge bildet, welche, sowie auch die vorderste Innen-
schlinge. mehr mit dem Vorderrand verschmilzt, entsteht eine neue
Torm, Fig. 9, welehe sich enge an A, swratilis, Pallas! aus dem
Amurlande (Fig. 10) anschliesst, ohne mit ilir identisch zu sein;
noch inniger schliesst sieh an .. swwalitis die niichste Forn, Fig. 11,
an, nur dass die Hinterwand der vordersten Inunenschlinge stark
einwiirts, in der Richtung naeh vorne, eingeschlagen erscheint,
wodureh der Ubergang zn drr. nivalis vermittelt wird. Verselimilat
die vorderste Innenschlinge mit dem Vorderende derart, dass dieses
zu beiden Seiten eine Kante bildet und seine beiden Hinterwiinde
nach vorne gerichtet sind, die inneren mehr als die dusseren, so
entsteht die typische Form der . wivalis, ¥Fig. 12, 13 und 14,
deren erster Unterkieferzahn aus drei Schlingenpaaren und einer
gleichwerthigen Innenschlinge besteht und deren Vorderende
riickwiirts beiderseits sehilingenformig in der Richtung nach vorne
umgehogen ist, seitwiirts aber je eine Kante bildet. Fig. 13
stimmt mit der recenten Varietiit A. petrophilus, Wagn. iiberein,
dagegen reiht sich Fig. 14 melir an dic Varietiit von . leucurus,
Gerbe, an, besitzt aber eine viel schirfere vorderste Innenkante.
Andere kleinere Abweichungen des Vorderendes des ersten
Unterkieferzalmes von .. niralis sind anf’ Taf. IT meiner unten an-
geftilirten Arbeit 2 verzeichnet, wo Fig. 20 eine grosse Almlichkeit
zeigt mit A, monyolicus, Radde, allein der iibrige Bau des Zahnes
ist verschicden.

Zweite Formenreihe.

Dieselbe beginnt mit der Form von dreicola yregalis, Pall.
und endigt wmit dre. wevalis, Blas. Die normale Form von

L Dr. L. v. Sehrenk: Reisen und Forschungen im Amurlande. Bd. 1,
Taf. VI, Iig. 8h. Petersburg., 1859,

2.l N, Woldrich: ,Diluviale Fauna von Zuzlawitz, 1. Bericht-.
Nitzb. . kais. Akad. d. Wiss. LXXXIV, Junihett. Wien, 1851.
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A greyalis Desitzt drei Sehlingenpaare, eine gleichwerthige
Innenschlinge und eine daranf folgende kleinere Innenschlinge,
welche in das mehr oder weniger abgerundete Vorderende iiber-
geht, dessen Aussenwand meist gerade, selten schwach gebogen,
cegen die vorderste Aussenschlinge verliunft, sich hier einbiegt
und so die vorderste Innenschlinge absechliesst.

Wenn man voun der Form Fig. 8 und 7 (A, Nehringi) der
ersten Reihe ausgeht und die Aussenwand des Vorderendes
etwas gestreckter werden lisst, gelangt man zuniichst zur Form
Fig. 1 der zweiten Reihe und hieranf zu Fig. 2, welche beide als
beginnende Ubungsformen zu Ave. gregalis gestellt werden
konuen: bei Fig. 1 ist das Vorderende noch breit, Fig. 2 erinnert
einigermassen an .{rr. ohscurus, Eversm.! Wird die Anssenwand
gestreekter und das Vorderende sehmiiler, so entsteht die typisehe
Form der Arr. gregalis, Fig. 3: eine geringe Abweichung zeigt
Fig. 4, indem sich das Vorderende nach vorne umzubiegen
beginnt. Diese Form hat iibrigens eine gewisse Almlichkeit mit
Arr. ambignus, Hensel, nur dass bei der letzteren das Vorder-
ende und die vorderste Innenschlinge nicht vollstiindig abge-
sehlossen sind. Ancl sind bei dieser Form Fig. 4 die Aunssen-
schlingen auffallend nach riickwiirts gestellt.

- Bei Fig. D biegt sich das Vorderende bedeutend nach vorne
und diese Form kinnte als selbstiindig angesehen werden, allein
sie schliesst sich innig an die nachfolgende Form Fig. 6 an, bei
welcher die Aussenwand des nach innen eingebogenen Vorder-
endes in der Mitte etwas vertieft erceheint und die mit Arricola
Marvimoriczii, Sehrenk,? aus dem Amurlande vollkommen iiber-
einstimmt, Fig. 7; selbst die geknickten zwei letzten Aussen-
furchen sind an wnseren Figuren 5, 6 und 8 angedeutet. Die
nichiste Form, Fig. 8, stimmt noch mit .. Meximoric:ii iiber-
ein, die Aussenwand des Vorderendes ist jedoch tiefer ausge-
buchtet, so dass am hinteren Ende eine Schlinge (abgernndete
Kante) im Entstehen begriffen ist, welehe in Folge stirkerer Ein-
buchtung des Aussenraundes an der nichsten Form, Fig. 9 und 10,

1 Dr. A. Middendorf: Reise in den dussersten Norden nnd Osten |
Sibiriens Bd. 11, Th. I. Petersburg, 1=51. Taf. XI, Fig. 3D.

2 Dr. L. v. Schrenk: Reisen nnd Forschungen im Amurlande, Bd. L.
Petershurg, 1859. Tat. VI, Fig. 5.
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deutlicher hervortritt. Diese Mittelform, welehe zu der vorange-
henden Form nicht mehr gestellt werden kann und hiiufig anftritt,
vermittelt den chrgang zu Are. arvalis, indem sieh der hintere
Theil des Aussenrandes des Vorderendes zu einer selbstindigen
Schlinge entwickelt, so durch die Form Fig. 11 zur Form Fig. 12
und 13. Man zihlt bei A. arcalis vier Sehlingenpaare, eine stark
nach vorne gerichtete kleine Innenschlinge und ein stets nach
innen geriehtetes, mehr weniger spitzes und abgesehniirtes, nieht
sehr weites Vorderende, das mitunter sogar nach Aussen eine
fiinfte, innen eine sechstc Kante zeigt; die vorderste Aunssen-
schlinge besitzt eine Flueht nach hinten. Anderseits kann man
anch von der Form Fig. 9 weg dureh dhnliclie Gestaltveriinderun-
gen zu A. cumpest(ris gelangen, nur bleibt das Vorderende weit
und stark abgerundet; auch hieher beziigliche Formen kommen vor,
welche den Ubergang zur niichsten Reihe vermitteln.

Dritte Formenreihe.

Dicselbe beginnt mit der Form von Are. campestris, Blas.
und geht durch dic Form von 4. arealis in eine neue, ganz eigen-
thitmliche Form iiber. Arricola campestris zihlt vier Schlingen-
paare und cine gleichwertige Innensehlinge; das weite, stark ab-
gerundete Vorderende zeigt dic Flueht nach vorne innen und geht
aussen dureh eine weite Bueht allmiilig in die vorderste Aussen-
sehlinge iiber. Wenn man von der Form Fig. 9 der zweiten Reihe
ausgeht, die sich an Are. Mawimoviexii anschliesst und den
hinteren Theil der Aussenwand des Vorderendes mehr kantig her-
vortreten lisst, so erhiilt man die Form Fig. 1 der dritten Reihe,
die den Ubergang zu Are. campestris vermittelt; buchtet sieh
diese Aunssenwand mehr ein, so erscheint die typische Campestris-
form Fig. 2, und geht diese Einbuchtung, respeetive Einsehniirung
noch weiter wie in Fig. 3 und 4, so beginnt der UTbergang zur
Form von .. arralis, Blas. Fig. 5; an diescr, noeh mehr aber an
der Form Fig. 6 zeigt das Vorderende einc Neigung zur seit-
lichen Kantenbildung, so dass man an dem Zalne, der gleich ist
der Form von A. arvalis, Fig. 212 bei Blaxius (Naturgeschiebte
der Siiugethiere Deutschl.), aussen fiinf, innen seehs Kanten
ziihlen kann; selmiirt sich nun das Vorderende seitlieh nach der
Art wie bei A. niralis oder bei M. torquafus mit nach vorne ge-
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richteten Hinterwiinden ein, so erhalten wir die Form Fig. 7
und 8, welche nicht mehr zu 4. arvalis gestellt werden kann.
Man konnte vielleicht in diesen zwei Zilmen zweil nene Formen
suchen, wegen der verschiedenen Gestalt des Vorderendes in der
Riehtung nach vorne; allein die Zihne stimmen in ihrem ithrigen
Baue sehr itberein und besitzen beide schlanke Seitensehlingen,
nur ist bei Fig. 3 das Vorderende nach vorne aussen etwas abge-
flacht, welehe Abweichung nicht ausreicht, um beide Formen zu
trennen. [chnenne diese Formunach dem Entdecker der vorliegenden
Fauna Herrn Prof. K. J. Maska in Neutitschein, Arricola Maskii.

Fig. 7 mahnt auf den ersten Blick an A. n/ralis, unterscheidet
sich jedoeh durch die Zahl der Schlingen (vier Paare) sofort von
derselben; Fig. 8 iihmelt dem Zalme von MWyodes torquatus so
stark, dass man denselben, besonders da er auch sehlanke Sehmelz-
schlingen besitzt, fitr sich allein sicherliel diesem Thiere zu-
schreiben wiirde, allein die Sehneidezahn-Alveole des Kiefers,
dem der Zahn angehirt, verliduft nicht wie bei Hyodes torquatus,
sondern wie bei den Arvieola-Arten.

Vierte Formenreihe.

Dieselbe beginnt mit Areicole ratticeps Keys und Blas.
und geht zu Adredcola ambiguus. Hensel iiber. Letztere Form
stammt aus der Breecie von Cagliari und wurde von R. Heunsel
(a. 0. a. 0.) beschrieben und auf Taf. XXV, Fig. 34 und Fig. 9
abgebildet. ! Der erste Unterkieferzalm zihlt drei Sehilingenpaare,
deren Wiinde nieht ancinanderstossen, ferner innen eine gleiel-
werthige und eine sehwiichere Sehlinge, die in das nach vorne
gestreckte, abgerundete Vorderende iibergeht, dessen Aussenwand
gerade naeh hinten verliinft nnd eine Kante bildet, bevor sie sich
zur vordersten iusseren Schlinge umbiegt. Wenn man von der
Ratticepsform Fig. 1 der vierten Reihe ausgeht und das Vorderende
sich etwas seitlich abselniiren Lisst, erhiilt man die Form Fig. 2,
die tiberdies durch die breite Gestalt ihrer Sehlingen auffiillt,
sonst aber an Fig. 4 der ersten Reile erinnert; da dieselbe nur
vereinzelt auftritt (ein Exemplar) und hei der A. ratticeps breitere

1 Niehe auch Forsyth Major: Materiali per la Microfauna dei Mammi-
feri quaternari. Atti della Soc. ital. di geien. nat. Vol. XV. Milano, 1872,
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Sehmelzschlingen nieht selten vorkominen, will ich sie nieht ans-
scheiden und mit ¢cinem hesonderen Namen belegen. Streckt sieh
das Vorderende mehr nach vorne, erhiilt man die Ubergangsform
Fig. 3, die an Ilig. 5 der ersten Reihe erinnert; wird endlich das
Vorderende etwas weiter und die Aussenwand desselben gerade,
erhiilt man die Form, Fig. 4, welche gleich ist der von 4. wmbiguus,
Hensel. Da jedoeh die vorlicgende Form merklich kleiner ist als
A ambiyuus und ihre Seitenschlingen aneinander stossen, kann
dieselbe nieht mit A. wwbiguus identificirt, sondern nur das Vor-
kommen ciner kleineren ambiguusiihnlichen Form constatict
werden.
F'itntte Formenreihe.

Von der Form der Are. ratliceps in cine kleine Amphibius-
form. 1. cwphibius zihlt am ersten Unterkieferzahn drei Schlingen-
paare, eine gleichwerthige Innensehlinge und ein mehr weniger
abgeschlossenes rundliches oder spitz zulanfendes, stets weites
Vorderende.

Geht man vor der Ubergangsform der Ratticepsreihe Fig. 1
(der ersten Reihe) aus und lésst die vorderste [imensehlinge etwas
reduciren, so erhiilt man die Form Fig. 1 der fiinften Reihe, die
den Ubergang vermittelt zur vollkommenen Amphibiusform Fig. 2,
an der diese Innenschlinge vollstindig verschwindet. Obwohl
dieser Zalim, IFig. 2 der vorliegenden kurzen Reilie nur eine
Grosse besitzt, die hochstens der von Ave. wrraelis gleichkommt,
withrend die recente Are. amphibius in der Regel bedentend
grisser ist und von dieser normalen Grosse ehenfalls Reste in
der Nipkahhle vorkommen: so kann dieser Zahn doch als eine
schr kleine Form zu Ave. amphibins, Blas. nmsomehr gestellt
werden, als Blasius in seiner Naturgesehichte der Siugethiere,
Deutsehl, p. 549, Nr. 45 cine Form ans Braunsehweig anfiihrt,
die an Grisse einer . arralis gleichkommt.

Andere Formen.

Es kommen zahlreiche Unterkiefer vor, die in der Form des
ersten Backenzalmes entweder mit LA werads oder mit A, cum-
pesteis vollstiindig iibercinstimmen, allein constant kleiner sind.
Da sich nun A, sublerranens, De Selys im Gebiss nur dureh die
kleinere Dimension von oA, wrealis nnterscheidet, so wiire auch die
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Form von A. subtervancus. Taf. I, VII, Fig. vertreten; ob dieselbe
jedoch mit der recenten Art identisch, oder ob sie nur eine
kleine A. arvalis ist, liisst sich durch die Fossilreste nicht con-
statiren. Dasselbe gilt von A. Sevii, De Selys, welche Form
sich im Zahnbaue des Unterkiefers nur durch die geringere
Dimension von . cempestris. Blas., im Oberkiefer aber anch noch
durch den letzten Backenzahn unterscheidet; es lisst sich nur
die Formeigenthiimlichkeit des ersten unteren Backenzahnes von
A. Savii. Taf. T, VII, Fig. 2, nicht aber die Art selbst constatiren.

Von A. glareolus, Blas., Taf. I, VII, Fig. 3, mit drei Schlingen-
paaren, einer gleichwerthigen Innenschlinge und einem Vorder-
ende, das nach vorne stets rund ist, nach aussen hin stets cine
schief verlaufende und mitunter auch noch nach innen eine kleine
Schlinge bildet und so an A. nirelis mahnt, sich aber von dieser
anch dureh dic mehr gegeniiberliegende, nicht schiefe Stellung
der seitlichen Schmelzschlingen unterscheidet, sind beide von
Blasius (a. 0. a. O., Fig. 177 und 180) abgebildeten Form-
eigenthiimlichkeiten der recenten Art vertreten.

Zahlreich erscheint A. wgrestis. Blas. und zwar in reiner,
typischer Form, sowie auch in solchen Exemplaren, die an 1.
wrvalis mahnen und zu keiner dieser Formen mit Sicherheit
gestellt werden konnen. In dhnlicher Weise kommen zahlreiche
Formen vor, die zwischen A. ewmpestris und A. arealis schwanken.
Auch Are. amphibius. Blas. ist in typischen Exemplaren gut
vertreten. Von MWyodes torquatus. Pall. waren nur einige, von
M. lemnus gar keine Exemplare vorhanden. — Ferner lag ein
Unterkieferfragment von Legomys vor.

Schédelreste.

Von den 100 Stiick fragmentarischen Schidelresten besitzen
dic meisten keinen oder nur den ersten und mitunter den zweiten
Zahn: unter diesen letzteren hesass der zweite Backenzahn an
drei Exemplaren je drei Schlingenpaare (ndmlich innen noch
eine dritte, hintere kleine Schlinge [Kante]); diese gehren dem-
nach der Are. agrestis an, welche somit schon zur Diluvialzeit
diese Formeigenthiimlichkeit zcigte. Von den zehn Iragmenten
mit dem letzten Backenzaline liess sich keiner (ohne den zuge-
horigem Unterkiefer) mit einiger Sicherheit hestimmen.
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Haufigkeit.

Vorherrsehend ist A. ratticeps mit 534 Stiicken reiner
Form und 129 Stiicken Uhergangsformen, letztere anch noch
in den Reihen vertreten; an diese Form schliesst sich mit halber
Hiufigkeit derselben 1. «rrealis mit 266 Stiicken an, daranter bei
140 Stiicke reiner Form und die iibrigen kleinerer Form (Savii-
form) uebst Uhergiingen in A. agrestis; dann folgt A. agrestis
mit 173 Stiicken reiner Form and A. campestris mit 93 Stiicken
reiner Form; 166 Stiicke Mittelform zwischen A. campestris und
A. arrvalis nebst kleinen Kiefern (Subterraneusform); 82 Stiicke
von A. Nehringi nebst 1Thergingen: bei 70 Stiicke von . amphi-
bius normaler Form; 31 Stiicke von A. wiralis. 19 Stiicke von
A. gregalis nebst Ubergangsformen, 6 Stiicke von Saxatilisform;
b Stiicke von A. glareolus nnd 10 Stiicke von Myades torquatus.
Ausserdem entfallen anf die cinzelnen Reilien (nebst Dupplicaten
der meisten Formen): anf die erste Reilie 144-18, auf die zweite
12451, auf die dritte mit A. Maskii 8411, anf die vierte 4412,
auf die fiinfte 242 Stiick. In analogen Verkiiltnissen diirften sich
die nicht bestimmbaren Reste auf die einzelnen Formen vertheilen.

Charakter der Fauna.

Diese vorangefiihrten Arvicolenformen repriisentiren den
Charakter einer echten Steppenfauna, welche nach dem
Ende derEiszeit Mitteleuropa bevilkerte. Die ungewthnlich grosse
Zahl der Reste dieser Thiere ist nicht nur ein neuer, nicht mehr
zu bezweifelnder Beweis fiir die Existenz der Steppenzeit in
unseren Gegenden, sondern auch fiir eine sehr reiche Steppen-
bevilkerung unter sehr giinstigen Verhiiltnissen. Die vorne ange-
fithirten Thiere, welehe mit den Arvicolen gefunden wurden, ver-
mehren  diese Steppenfauna in sehr zutreffender Weise. Das
Felilen des Myodes lenmens und das seltene Auftreten des M.
torquatus nnter so vielen Resten, hewecist, dass die Eiszeit zu
jener Zeit, in welcher obige Fauna unsere Gegenden bevilkerte,
bereits vortiber war; nur spiirliche Reste der ilteren Glacial-
fauna existivten noch anfinglich, wie die in der moglicherweise
ctwas dilteren Schiclite im Tropfsteingange der Holile enthaltenen
Reste andeuten. Unter den Arvicolen finden wir Andeutungen an
nordasiatische Formen.
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Einer Dbrieflichen Mittheilung des Herrn Prof. K. Magika
entnehme ich, dass zwei Unterkiefer von Myodes torquatus sich
im Rohrenknochen eines Rhinoceros aus der untersten Schichte
der Hohle befanden. Diese stammen somit, wie ich glanbe, sammt
den Rhinozerosresten entweder aus der Eiszeit selbst, oder, da das
Rhinozeros bei uns nach der Steppenzeit niimlich zur Weidezeit,
neeh hitufiger verbreitet war als frither, es versank dieser Knochen
aus der spiteren Weidezeit vermoge seiner Sehwere allmiilig bis
in die tiefere Schichte und es gelangten die hier vorhandenen
Reste des Myodes torquatus zufillig in denselben.

Was schliesslich die Art und Weise anbelangt, wie die massen-
haften Arvicolenreste in die Hohle kamen, so glaube ich, dass
die allermeisten derselben ans dem Gewdlle der daselbst einst
hausenden Raubvigel, besonders Eulen, stammen; das Aussehen
der Reste spricht vollkommen dafiir. Nur eine geringe Anzahl
derselben wurde durch kleinere Raubsiinger eingeschleppt. Das-
selbe gilt von den Arvicolenresten der zweiten Hohle. Ob sich
dicse Reste jedoch innerhalb der Holhle auf urspriinglicher Lager-
stiitte befanden, kann ich nicht entscheiden, mochte dies jedoch
einigermassen bezweifeln.

II. Stramberger Holile: Certova dira.

Beich00 Unterkiefer und 170 Stiick fragmentarische Schiidel,
im Ganzen bei 6670, darunter bei 4100 bestimmbare Stiicke
lagen vor, welche unter dem gelben Hohlenlehm in der dritten
Schichte (IIT) von oben mit nachstehenden Thieren gefunden
wurden: ! Sovex, Talpa, Lupus vulgaris fossilis, Wold.; Cuon
ewvopeus, Bourg.; Vulpes vulyaris fossilis, Leucocyon lagopus
fossilis, Wold.;* Ursus spelacus, Blum.; Mustela, Foctorius
Putavius, Keys. u. Blas.; F. Evminsa, Keys. u. Blas.; F.
vulgaris, Keys. u. Blas; F. winutus, Wold.; Avetomys. Sperno-
plilus, Cricetus [rumentarvius, Pall.; Lagomys pusillus, Desm.;
Lepus variabilis, Pall.; Raugifer Tarandus, Jard.; Capellu

L Siche meine: ,Beitriige zur diluvialen Fauna der miihrischen Hiohlen.
Verhandl. der k. k. geol. Reichisanstalt Wien 1580, Nr, 15, 1881 Nr. 8 und
1581 Nr. 16.

2 Sjehe meine Arbeit: ,Uber Caniden ans dem Diluvimu. Denkschr.
d. kais. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. XXXIX, 1878.
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rupicapra, Keys. w. Blas.s Lagopus albus, Vicill, und L.
alpinus, Nilss.: Carvus Corax, Lin.; Bubo waximus, Sibh.;
Nietea nicea, Daud.: dquila. Bana. Es wurden aueh 91 Stiicke
Unterkieferhiiitten von etwas lehterer Fiirbung im riickwiirtigen
Theile der Hihle in der obersten Schichte mit Lupus rulgaris
fossilis. Wold.: Canis Mikii, Wold.: Vulpes culgaris fossilis,
Wold.; Lewcocyou lugapus fossilis. Wold. und Ursus aretos Lin,
gefunden und getrennt bestimmt. Ferner kamen vor an 500
lose Ziihne.

Im Ganzen finden wir aucli hier dieselben Hauptformen
vertreten, wie in der Faunna der vorigen Hohle, nur ist das Ver-
hiiltniss ihrer Zalil cin durchaus anderes. Die Bestimmung der
einzelnen Formen wurde auf Grundlage der an der vorigen Fauna
gemachten Erfalirungen vorgenommen und es zeigten sich im
Ganzen aueh wicder dieselben abweichenden und Ubergangs-
formen der obigen Formreihen mit Ausnalime der vierten; dagegen
liess sich hier, dem bhiiufigeren Vorkommen von . gregulis ent-
sprechend, eine andere, also scehste Formenreihe aufstellen;
die fbergang-sformen dieser Reihe treten hier sehr zahlreich auf,
viel hitufiger als die der zweiten und der ersten Reihe.

Unterkiefer.

Sechste Formenreihe.

Dicselbe beginnt mit der Form der A. gregalis, Pall. und
geht in die Form der .A. agrestis, Blas. iiber. Bei . agrestis
ziihlt man am ersten Unterkieferzahn vier Nelilingenpaare, eine
gleichwerthige Innenschlinge, welche in ein vorne stets mehr
weniger abgerundetes Vorderende iibergeht, dessen Aussenwand
sich znr vordersten fiusseren Schmelzsehlinge cinbiegt; dieses
Vorderende ist stets an  seiner Ilinterwand Deiderseits mehr
weniger cingeschniirt und zeigt cine Flueht nach aussen; die
vordersten seitlichen Sehmelzsehlingen stehien melr senkrecht
zur Liingsachse des Zahnes und nicht so sehief wie bet L. arelis
und campestris: weilen zeigt die [Innenwand des Vorderendes
cine Neigung zur Bildung ciner sechsten Kante.

Geht man von der typisehen Form des ersten Unterkiefer-
zalimes vond. gregalis, Taf I, Fig. 1 der sechsten Reihe aus, dessen



Diluviale Arvicolen aus den Stramberger Hohlen in Méhren, 401

fitnfte Innenschlinge etwas stiirker als gewshnlich entwickelt ist
und liisst die Aussenwand des Vorderendes in der Mitte etwas ein-
buchten, welche Einbuchtung man sehr hiinfig zwar nicht an dem
abgekauten Zahnende, wohl aber seiflich an der Zahnwand
selbst bei normalen Ziihnen sieht, so erhiilt man die wohl noch
n A gregalis zu ziihlende Form Fig. 2; wird die Eimbuchtung
starker und in Folge dessen nach riickwirts eine neue Schmelz-
schlinge sichtbar, wie bei Fig. 3, so erhiilt man eine Mittel- oder
Ubergangsform, die man nicht mehr zu . yreyalis aber auch
nicht zu A. egrestis stellen kann, was jedoch bei weiterer Ent-
wicklung dieser neuen Schlinge, wie I'ig. 4 zeigt, bereits moglich
wird: hiebei kommen dann vier Schlingenpaare nnd eine Innen-
sehlinge zum Vorschein: diese Form schliesst sich dann an die
normale von . wgrestis, Fig. 5 innig an. Abnliche Ubergangs-
formen dieser Reihe, siehe in meiner o. a. A. ..Diluv. Fauna von
Zuzlawitz¢, II. Ber., Taf. 11, Fig. 34, 47, 43,

Schédelreste.

Unter den mir vorgelegenen 140 Stiicken sehr fragmentarischer
Schiidel fanden sich 7 Stiicke von Myodes torquatus, ein Stiick von
Myodes lemmus vor; die 10 Stiicke, welche den letzten Backen-
zahm enthielten, liessen sich ohne zugehirize Unterkiefer nicht
bestimmen: die iibrigen Stiicke waren ganz unbestimmbar: von
A, agrestis lag kein Exemplar vor, so weit der zweite Backen-
zahu vorhanden war.

Haufigkeit.

Am hilufigsten vertreten erselieint A. gregalis mit 960 Stiicken
reiner Form und 560 Stiick Ubergangsformen der sechsten Reihe;
diese F'orm dominirte hier in #dhnlicher Art weitaus tiber die
andern Formen, wie . ratticeps in der Sipkahohle: hierauf folgen
die beiden Lemminge, und zwar Myodes lemmus mit 506 Stiicken
und M. forquatus mit 460 Stiicken: A. agrestis nebst einigen
TUbergangsformen der sechsten Reilie mit 596 Ntiicken: von der
Form der .i. cwmpestris (nebst der kleinen Swv/i-Form) und
einigen fbergiingeu in .. «wrvalis 350 Stiicke: von . arralis nebst
einigen Ubergiingen in 4. campestris 198 Stiicke. Kleinere Kiefer
von Subterraieus-Form waren nur in idusserst wenigen Stiicken
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vorhanden. Ubergangsformen zwischen A. gregalis und A. agrestis,
dannzwischien A. arealis und A. campestris 348 Stitck, von A. ratti-
ceps nehst einigen Ubergangsformen der ersten Reihe 119 Stiicke,
von_d.amphibins normaler Form 35 Stiicke, von 4. niralis 34 Stiiecke
von der Form A. Nehringi 16 Stiicke, von A. glareolus 9 Stiicke,
darunter eine Form der Var. Nageri, Sehinz. (Blasius,
Fig. 181); von A. Maskii nebst Ubergangsformen der dritten
Reihe 4 Exemplare; von der kleinen Form von A. amphibius ein
Exemplar und ein dazn gehoriges Ubergangstiick der fiinften
Reihe. Nach analogen Verhiiltnissen diirften sich die nnbestimm-
baren Unterkicfer vertheilen. Von Resten anderer Thiere waren bei-
gemengt: von Lagomys D Stiicke, von Cricetus frumentarius einige
Schueidezihne (gleich denen der Zuzlawitzer Fauna, 1. Spalte)
von einem kleinen Cricefus ein Oberkieferfragment, von Foetorius
minutus ein Unterkiefer und von f2ana einige Extremitiiten.

Unter den 91 Stiick Resten aus der obersten Schichte des
ritckwiirtigen Theiles der Hoble befanden sieh: von A. gregulis
nebst Ubergiingen der sechsten Reihe 13 Stiicke, von A. agrestis
106 Stiicke, von A. campestris nebst einigen kleineren Exemplaren
(Sarie-Form) 18 Stiicke, von A. glareolus 11 Stiicke, von A. nivalis
3 Stiicke, von A. Maskit 2 Stiicke, von A. ratticeps 1 Stiiek, die
iibrigen Reste waren unbestimmbar.

Charakter der Fauna.

Wiilrend dic Arvicolinenfauna der Sipkahishle mit A. ratfi-
ceps an der Spitze, der sich A. arvalis, A agrestis and A. eam-
pestris der Hiufigkeit nach ansehlossen, cinen vorwiegend nord-
und osteuropiiischen Charakter zeigte und wit nur wenigen Resten
einer nordasiatischen Fauna oder mit Andeutungen an die Formen
derselben untermischt war, zeigt die vorliegende Arvicolinenfauna
der Certova dira mit der A. yregalis an der Spitze, der sich der
Hiinfigkeit nach Myodes lemmus nnd M. torquatus anreihen,
worauf erst die Formen von A. ugrestis, A. arealis und A. cam-
pestrisfolgen, einen sehr vorwicgenden nordasiatisehen Charakter, !
dem auch die anderen Thiere cntsprechen. Da hier Thiere der
arktischen Fauna oder unserer mitteleuropiiischen, diluvialen

L Myodes lenomus mahut allem Anscheine nach an var. obensis.
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Glacialfauna vorherrschen, so ist die vorliegende Gesellschaft der
Arvicolinen ilter als die der .vqipkahtihle, dass gie aber auch eine
Steppenfauna repriisentirt, ist wohl zweifellos (hier wie in der
Sipkahohle sind auch die echten Waldwiihlméuse, A. glareolus,
nur sehr untergeordnet vertreten). Es ist also eine Misehfauna,
welche gegen das Ende der Glacialzeit zu verlegen ist, wo die
Glacialfauna in unseren Bergen noch zu Hause war, anf dem tiefer-
gelezenen, frei gewordenen Glacialterrain sich aber bereits eine
Steppenfauna ansiedelte. Diese Misehfauna stimmt vollkommen
iiberein it der bekannten diluvialen Mischfauna von Zuzlawitz
im Bohmerwalde aus der ersten Spalte und lebte mit ihr gleich-
zeitig, wenn sie nicht wegen des hiufigeren Auftretens von
M. lemmus um ein Geringes der Zuzlawitzer Fauna voranging.
Dieser Mischfauna von Zuzlawitz (1) und der aus der Certova dira-
Hoble folgte unmittelbar die echte Steppenfauna der Nipkahéhle,
nachdem mit dem Verschwinden der Gletsclier aus unseren
Gegenden auch die Glacialfauna bis auf wenige Reste ver-
sehwunden war.!

Auf die Fauna der Sipkaholle folgte die diluviale Miseh-
fauna der zweiten Spalte von Zuzlawitz, niimlich die Weide- und
Waldfauna.

Beziiglich der Colleetion von 91 Unterkiefern aus den obersten
Sehichten des Hinterendes der Hohle sei erwiihnt, dass dieselben
sammit ihrer Gesellsehaft entweder nieht anf primiirer Lagerstiitte
sich befanden, oder dass Reste von Thieren einer jiingeren
diluvialen Zeit sich nachtriiglich mit den Resten der iilteren Zeit
vermischten.

Sollten noch Zweifel an der Existenz einer mitteleuropéischen
Steppenfauna withrend des postglacialen Diluviums bestanden
haben, so miissen dieselben wohl im Hinblicke auf das massen-
hafte Auftreten der Arvicolinae in den beiden Stramberger Hohlen
um so mehr verschwinden, als dieses Auftreten das ebenfalls
massenhafte Vorkommen der Thiere derselben Familie in Zuzla-
witz ergiinzen nnd als gerade diese Familie einer Steppenfauna
den Grundeharakter verleiht.

1 Siehe Woldftich: ,Die pluvialen Faunen Mitteleuropa’ss. Mitthl.
d. anthropol. Ges., Wien, 8. Hett. Bd. XI, 1832.
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Erklidruneg der Tafel

Erste untere Backenziihne der Gattnug dreicols Lacep. Die einzelneu
Ziihne sind nach der Natur, der leichteren Vergleichbarkeit wegen, alle von
der linken Seite des Unterkiefers und von ihrer Kaufliiche aus gesehen, in
fiint- bis sechstacher Vergrosserung gezeichnet. Alle Figuren bis auf Fig. 10
der ersten Reihe ind Fig. 7 der zweiten Reihe nach fossilen Exemplaren, md
zwar mit Ansnahme der sechsten, ans der (ertova dira stammnenden Reihe,
alle ans der Sipkahohle.

I. Reihe. Tig. 1, 2, 4 und 5. Ubergangstormen zu Are. ratticeps, Keys.
w. Blas.
o D.shre ratticeps.
6 und 7. Ubergangsformen zu Arp. Nekringi,
« 8. dAre. Nehringr, Wold.
9. Ubergangstormen zn A. savatilis, Pall.
10. Are. saxatilis, Pall,, recent nach Schrene k. Taf. VI,
Fig. 36.
. 11, Ubergangsform zn Are. nivalis, Martins.
12013, 14 Are. nivalis, Martins.

m . . 12,4 Ubergangstormen zn Are. gregalis, Pall.

5. Ares gregalls, Pall.

5. Ubergangstorm zn Aee. Maaimoricsdi, Schrenek.

6 wud 8. Form von Are. Haaimoriczit, Schrenck.

1. Are. Maximoriczit, vecent, Schivrenck, Tat. 6, Iig. 50.
9, 10 und 11. Ubhevgangstorm zn Are. aralis, Blax.

-

n

=

w 12 and 13, Are. arvalis, Blas.

It 5 L. Ubergangstormen zu Are. campestris, Blas.
2. dres campestris, Blas,
3 und 4. Ubergaugstorm zu :Are. arvells, Blas.

b
N
s ooamd 6. Ldre. arralis, Blas.
5 Tund 3. Are. Maskd, Wold,

Iv. . . L. Are. ratticeps, Keys. n. Blas.

B - ?

. 2 uud 3. Ubergangstorm zu Are. ambiguus, Hensel.
4. I'orm von Are. ambiguns, Hensel.
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